
OC-2021-RT-144

23/9/2021

Sin Modalidad

Tipo Nº

Tipo Nº 89768479 Fecha 22/9/2021 Gte. de Compras

CUIT

País

Alicuota Monto

12 Mes 1.690,00USD       21,00% 4.258,80USD       24.538,80USD        

12 Mes $ 23.500,00 21,00% $ 59.220,00 $ 341.220,00

Lugar de entrega

SON PESOS: TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL DOSCIENTOS VEINTE.

Inmediato.

Renglón N° Descripción Cantidad
Unidad

de Medida

Precio Unitario

sin Impuestos

SON DOLARES: VEINTICUATRO MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO CON OCHENTA CENTAVOS.

Provisión de productos para el servicio mensual de 

tratamiento

de agua de refrigeración de Torre Sulzer para la Unidad

Productiva de Ácido Nítrico del sector Producción 

Química.

30-54669396-8CUIT

30-64354644-9ECOLAB ARGENTINA S.R.L.

Teléfono 4779-3128/3121/3122

Expediente Nº

Procedimiento

Requerimiento de Compras Nº REC-2021-RT-232

Acto Administrativo de Adjudicación

EX-2021-77499899-   -APN-FMSE#MD

Denominación

Oficina

Dirección

FECHACOMPRAS -  FABRICA MILITAR RIO TERCERO

Av. Cabildo 65 3º Piso CABA Modalidad

ORDEN DE COMPRA

FABRICACIONES MILITARES SOCIEDAD DEL ESTADO Nº

F.M.R.T., con flete y seguro de transporte a cargo del adjudicatario.

CAB-2021-RT-064CAB - CONTRATACION ABREVIADA

AutoridadInforme

011 5552 2520 / matias.gonzalez@ecolab.com

1

PERSONA FISICA O JURIDICA ADJUDICADA

30 días corridos fecha Factura y de recibida de conformidad la provisión, con certificaciones mensuales.Forma de Pago

Teléfono

IVA

BIENES Y/O SERVICIOS ADJUDICADOS

Victoria Ocampo Nº 360

CABA BUENOS AIRES ARGENTINAProvincia

Domicilio

Localidad

Plazo de Entrega

Precio Total

2

Mano de obra para el servicio mensual de tratamiento 

de agua

de refrigeración de Torre Sulzer para la Unidad 

Productiva de

Ácido Nítrico del sector Producción Química.
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a) Área Solicitante: PRODUCCION QUIMICA (REC-2021-RT-232). 

b) El producto/Servicio deberá ser entregado con un REMITO, donde se indique número de 

Orden de Compra y renglones a los cuáles corresponden. Sin este documento no se podrá 

dar el respectivo ingreso contable, y por consiguiente tampoco será factible la emisión del 

Certificado de Recepción y liquidación de la Factura. 

c) Características y condiciones de operación del sistema a tratar. 

 Sistema de refrigeración abierto de agua, Planta Ácido Nítrico 

 Caudal de agua de recirculación: 1500 m3/h, máximo eventual:  1700 m3/hora 

 Torre de refrigeración: Sulzer 3 x EWB 2300/12 (dos módulos).  

 Anexo módulo Cold Drop 1 x 3 CD4848/15 

 Volumen total del sistema: 305 m3 

 Temperaturas promedio del agua de la torre de refrigeración: entrada 35ºC - salida 29ºC 

 Metalurgia del sistema: acero al carbono, inoxidable 304-316, bronce admiralty 

 

Agua de Reposición 

 Agua de pozo  

 pH  7-8 

 Conductividad  250 microS 

 Alcalinidad 

Total  

100 mg/l 

 Dureza Total 95 mg/l 

 Cloruros 10 mg/l 

 Sílice 20 mg/l 

d) Objetivos a cumplir por el Tratamiento 

La prestación del servicio de tratamiento de agua de refrigeración deberá cumplir con las 

siguientes funciones: 
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 Evitar incrustaciones y depósitos en las superficies de intercambio calórico. Mediante el 

agregado de productos de tratamiento y control automático de las variables operativas del 

sistema. 

 Minimizar la corrosión en el sistema de enfriamiento. Mediante el agregado de productos de 

tratamiento y control automático de las variables operativas del sistema. 

 Evitar el crecimiento microbiológico y de algas, y su eventual acumulación en el sistema. 

Mediante el agregado de productos de tratamiento y control automático de las variables 

operativas del sistema. 

 Disminuir el consumo de agua de refrigeración a través de la implementación de un sistema 

automático de control del sistema. 

 Informar a FMRT en tiempo y forma los desvíos del sistema a los valores recomendados de 

operación. 

 Capacitar al personal de Fábrica Militar Río Tercero, al efecto de optimizar la operatividad del 

sistema. 

e) Requerimientos de la prestación 

El adjudicatario deberá cumplir con los siguientes requerimientos: 

- Monitoreo/control de las condiciones de incrustación. 

- Monitoreo de las condiciones de corrosión. 

- Monitoreo y control de las condiciones microbiológicas. 

- Monitoreo de la turbidez y de la suciedad. 

- Monitoreo y control de los ciclos de concentración con la conductividad del agua del sistema y de 

la reposición. 

- Monitoreo y control del pH y ORP. 

- Dosificación de los productos por medio de bombas. 

- Comunicaciones remotas por GSM para transmisión de datos y alarmas (online). 

- PLC/SCADA para control y visualización de variables. 

- Control automático de Ciclos a través de Purga. 

- Efectuar una visita técnica, la misma deberá ser quincenal, realizando control físico - químico de 

variables del sistema, control del funcionamiento del equipo de control, sistemas dosificadores, 

revisión de dosis, recomendaciones de acciones inmediatas y discusión de resultados de 

análisis. 
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- Presentar informe de los resultados obtenidos, observaciones y/o correcciones efectuadas, a los 

fines de verificar la eficacia del tratamiento. Este requisito se considerará indispensable para la 

certificación. 

- Realizar recomendaciones técnicas que permitan optimizar la operatividad de los sistemas. 

- Realizar inspecciones de control de equipos ante paradas de mantenimiento u ocasionales 

contingencias que involucren los sistemas tratados, emitiendo los informes correspondientes. 

- Provisión: el proveedor deberá hacer una primera entrega de productos suficientes para 

dos (2) meses de tratamiento en conjunto con los sistemas dosificadores necesarios, y 

mantener posteriormente un stock de al menos un mes de funcionamiento sin producir 

discontinuidad de los tratamientos. El control de stock estará a cargo del proveedor. 

- Suministrar información técnica y hojas de seguridad correspondiente a los productos de 

tratamiento. Suministrar información de las técnicas analíticas recomendadas para el control de 

los tratamientos. 

- Asumir la responsabilidad por los daños que el servicio pudiera ocasionar en las instalaciones en 

donde se brinde, siempre que la causa sea atribuible a la naturaleza de los productos que se 

incorporen, o debido a indicaciones técnicas incorrectas. 

f) INCUMPLIMIENTO  

Si durante la vigencia de la provisión, se observan evidencias concretas de problemas con el 

tratamiento (taponamientos de membranas, incrustaciones; corrosión; etc.), que sean el resultado 

de un servicio inadecuado, esta Fábrica Militar Río Tercero se reserva el derecho de rescindir la 

contratación. 

Además si correspondiere, la misma iniciará las acciones legales que permitan lograr una 

compensación por el eventual daño ocasionado. 

g) GARANTÍA DE CALIDAD DE SERVICIO 

El Adjudicatario deberá garantizar en forma expresa el óptimo funcionamiento del tratamiento de 

agua en base al programa que implemente, durante todo el período de aplicación del mismo. 

Si en el transcurso de dicho lapso se produjesen inconvenientes funcionales, ya fuere por defectos 

ó vicios de los productos químicos utilizados por el Prestador y/o deficiencias de las técnicas o 

modalidades de implementación, perfectamente comprobables e imputables, el Adjudicatario se 

compromete a subsanarlos dentro del menor tiempo posible, quedando a su cargo todos los gastos 

emergentes de tal circunstancia (mano de obra, materiales, insumos; transporte, etc.), y sin cargo 

adicional alguno para Fábrica Militar Río Tercero. 

h) INICIO DE TRABAJOS / HORARIO DE LA PRESTACIÓN 

La fecha de inicio y el horario en el cual el personal del Adjudicatario deberá efectuar los trabajos 

inherentes al servicio, conforme al objeto de la presente licitación, serán coordinados 
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oportunamente entre éste y Fábrica Militar Río Tercero a través del agente de la misma que para 

tal efecto fuere designado. 

No obstante, el Adjudicatario deberá comunicar al Depto. Personal dependiente de Relaciones 

Industriales de Fábrica Militar Río Tercero [Tel. Nº (03571) 42-1136 / 237 / 338, interno Nº 3601], 

con una antelación mínima de 24 horas, la fecha a partir de la cual se encuentra en condiciones de 

comenzar las tareas referidas a la licitación. 

i) Fábrica Militar Río Tercero designará como mínimo a un agente de su plantel, para que supervise 

la metodología y el avance de los trabajos; efectúe controles técnicos que considere oportunos, y 

actúe a su vez como asesor del personal de Recepción de Calidad. 

j) INSPECCIÓN DEL SERVICIO  

Fábrica Militar Río Tercero se reserva el derecho de efectuar inspecciones y verificaciones durante la 

realización de las diversas tareas, por lo que el Adjudicatario debe prever el libre acceso al personal 

de la misma que oportunamente se designe, el que será la única autoridad para introducir y/o 

permitir modificaciones. 

Lo expuesto en párrafo precedente, no significa bajo ninguna circunstancia, recepción previa ni 

tampoco relevar de responsabilidad alguna al Adjudicatario, en cuanto a calidad de la tarea que 

realice. 

k) DAÑOS 

El Adjudicatario será responsable por los daños que se pudiesen producir en las instalaciones 

existentes, originados en causas atribuibles exclusivamente a la naturaleza propia del servicio que 

brinda, como así también a indicaciones técnicas incorrectas. 

l) El ingreso al predio de Fábrica Militar Río Tercero para realizar los trabajos inherentes a la 

contratación, deberá efectuarse por Portería Nº 2, sita en predio de planta químicas, sobre acceso 

Oeste a la ciudad de Río Tercero, Prov. de Córdoba. 

m) Queda estrictamente prohibido el tránsito por parte del personal de la empresa Adjudicataria que 

brinde la prestación objeto de la presente contratación, por Sectores internos de Fábrica Militar Río 

Tercero ajenos a los lugares en los que deban efectuarse las tareas. El Adjudicatario será 

responsable del cumplimiento estricto de este requisito. 

n) El personal de la empresa Adjudicataria que ingrese a Fábrica Militar Río Tercero a realizar 

actividades relacionadas a la licitación, debe poseer identificación -a la vista- de la misma, en su 

indumentaria de trabajo; y poseer todos los elementos de protección personal contemplados en el 

Decreto 351/79 que correspondan. 

o) Para el ingreso al predio de Fábrica Militar Río Tercero y permanencia en éste, el Adjudicatario 

deberá enviar a Rodrigo.odilone@fm.gob.ar , en forma mensual y/o mientras tenga vigencia el 

contrato, la siguiente documentación: 

  



 
 
 

///continuación Orden de Compra Nº OC-2021-RT-144 

 

Página Nº 5 

-  Nómina y constancia de afiliación vigente del personal que efectiviza las actividades, a una 

aseguradora de riesgos del trabajo (A.R.T.) y último recibo abonado en forma. 

Obs.: En la póliza deberá constar: “...A.R.T. endosa y renuncia en forma expresa a iniciar toda 

acción de repetición o regreso contra Fábrica Militar Río Tercero, sus funcionarios, empleados y 

obreros...”  

- Seguro de todos los vehículos que se utilicen para la prestación y comprobante de pago 

actualizado. Dicho Seguro debe cubrir la Responsabilidad Civil hacia terceras personas 

transportadas y no transportadas; y daños a bienes de terceros, incluyendo la responsabilidad por 

la carga transportada, si correspondiere. 

- Certificado de salud ocupacional de las personas afectadas a los trabajos. 

- Carné habilitante para la conducción de vehículos (en concordancia con la categoría respectiva) y 

permiso por parte de la dirección o titular de la Empresa, cuando correspondiere. 

 OBS.:  El Adjudicatario deberá requerir a su A.R.T. el asesoramiento con respecto a las 

obligaciones a cumplimentar, referidas a aspectos de seguridad en el trabajo. 

p) Fábrica Militar Río Tercero (previo al inicio de las actividades inherentes al objeto de la presente 

contratación), por intermedio de personal de SHYMA (Seguridad, Higiene y Medio Ambiente), le 

informará sobre los riesgos a que pueden estar expuestos los trabajadores, y las medidas de 

seguridad y de preservación del medio ambiente que deberán respetar; corriendo por cuenta del 

Prestador la provisión de los elementos de protección personal, y siendo también, el responsable del 

uso de los mismos y su mantenimiento. 

q) Complementando el apartado precedente, el Adjudicatario deberá presentar ante el Servicio de 

SHYMA (Seguridad, Higiene y Medio Ambiente) de Fábrica Militar Río Tercero, en forma previa al 

comienzo de actividades en la misma, el listado de elementos de protección personal suministrados 

a sus trabajadores en Planta. 

r) CERTIFICACIÓN DEL SERVICIO 

Fábrica Militar Río Tercero verificará el cumplimiento de la prestación objeto de la presente licitación, 

contra presentación del Remito respectivo (que deberá especificar el número de orden de compra y 

demás datos pertinentes del mismo), en un todo de acuerdo a lo pactado contractualmente, 

emitiendo, en caso de corresponder el otorgamiento de la conformidad a la misma, un Certificado de 

Recepción (a mes calendario completo vencido) dentro de un lapso no mayor a los 10 ( diez ) días 

hábiles administrativos de producida la citada presentación. 

Serán deducidos los días en los que el servicio no fuere utilizado por estar fuera de funcionamiento 

la Planta de Ácido Nítrico. Esto será consensuado en base a la documentación de uso diario en 

Planta (Libro de Novedades; Parte Diario de Producción; etc.). 

s) RECEPCIÓN TÉCNICA 

En la recepción técnica del servicio, participará personal de Producción Química y de Inspección 

Recepción (Calidad), de Fábrica Militar Río Tercero. 
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t) OTRAS OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO 

- Pagar en forma directa por su exclusiva cuenta y cargo, todos los impuestos, derechos, tasas, 

contribuciones y demás gravámenes nacionales, provinciales y municipales, relacionados a su 

actividad comercial, y respectivas cargas fiscales derivadas del trabajo a realizar. 

- Presentar en el Depto. Personal de Relaciones Industriales de Fábrica Militar Río Tercero, en 

forma mensual y/o mientras tenga vigencia el contrato respectivo, los comprobantes de pago de 

aportes y contribuciones pertinentes.  

- Dar cabal cumplimiento a todas las normas relativas al trabajo y organismos de seguridad social, 

quedando comprendidas las disposiciones convencionales correspondientes, relativas al personal 

propio afectado al cumplimiento de los trabajos. 

- Mantener a Fábrica Militar Río Tercero indemne de cualquier reclamo que efectúe su personal y 

de toda posible derivación legal. Asimismo afrontará en forma exclusiva cualquier indemnización y 

sus accesorias, que corresponda abonar a ese personal, por la aplicación de normas laborales y/o 

convencionales. 

- Guardar confidencialidad de toda información, planos y demás elementos documentados que 

Fábrica Militar Río Tercero le pudiese proporcionar para la realización de los trabajos pertinentes, 

adoptando las medidas necesarias para evitar su divulgación, utilización o apropiación por 

terceros. 

- Exhibir la documentación original que acredite el cumplimiento de las disposiciones legales 

referidas en la presente Orden de Compra, en el momento en que Fábrica Militar Río Tercero se 

lo requiriese. 

- Asumir la responsabilidad por la conducta que observe su personal, como así también por los 

deterioros, desorden o cualquier hecho anormal derivado de su comportamiento, incluyendo el 

estricto cumplimiento del horario de trabajo. 

- Asumir y tomar plena responsabilidad por las consecuencias o reclamos que resulten de hechos o 

actos cometidos por el personal a su cargo, lo que se extenderá a los reclamos por lesiones, 

daños a las personas o a la propiedad. 

- Mantener indemne a Fábrica Militar Río Tercero y prestar toda la asistencia necesaria a los 

efectos de liberarla en casos de litigios, demandas o medida cautelar promovida o decretada 

contra la misma, y fundada en cualquier hecho o acto de sus dependientes o personal, como 

también de terceros, referente a las actividades comprendidas en la prestación contratada. 

- Responsabilizarse por el traslado de su personal, tanto en horario normal como extraordinario, sin 

cargo adicional para Fábrica Militar Río Tercero, debiendo entregar al Depto. Personal de 

Relaciones Industriales de la misma, un listado completo de dicho personal. 

- Responsabilizarse por el traslado interno en Fábrica Militar Río Tercero, de los equipos; insumos; 

materiales; etc.; que fuere necesario utilizar en la ejecución de las tareas, debiendo disponer de 

los medios de transporte para tal efecto. 
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- Arbitrar los medios que estime oportunos, para mantener las medidas de seguridad 

durante la realización de los trabajos propiamente dichos, en razón de que éstos se 

efectivizarán en lugares muy cercanos a donde el personal de Fábrica Militar Río Tercero 

desempeña tareas. 

u) SALUD OCUPACIONAL e HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO 

El Adjudicatario asume a su exclusiva cuenta y cargo las prestaciones de Medicina del Trabajo y 

Salud Ocupacional e Higiene y Seguridad en el Trabajo a sus empleados. 

Para el cumplimento de la ley 19.587, Decreto 351/79, el Adjudicatario contratará los medios 

especializados exigidos por dicha reglamentación, previo consentimiento de Fábrica Militar Río 

Tercero. 

En caso de infortunio ocurrido en Fábrica Militar Río Tercero al personal dependiente del 

Adjudicatario, éste último podrá solicitar la prestación de los primeros auxilios, quedando a su cargo 

y responsabilidad el disponer de los medios adecuados para el traslado al centro especializado, y 

posterior atención; debiendo informar a Fábrica Militar Río Tercero la empresa de Urgencia Médica y 

la Clínica ó Centro Asistencial que prestará el servicio. 

El Adjudicatario se compromete a investigar conjuntamente con Fábrica Militar Río Tercero las 

lesiones y accidentes (incluidos los incidentes con potencial de afectar a la comunidad y el medio 

ambiente), que ocurran durante las tareas de sus empleados. 

Debe también comunicar a Fábrica Militar Río Tercero - Servicio de Salud Laboral, Seguridad y 

Medio Ambiente -, dentro de las 24 horas de ocurridos, toda lesión o accidente, incluidos los “in 

itinere”. 

v) GARANTÍA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO  

Se destaca que el importe de la mencionada garantía de adjudicación, es de PESOS 

TREINTA Y CUATRO MIL CIENTO VEINTIDOS ($ 34.122,00) y DOLARES DOS MIL 

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y TRES CON OCHENTA CENTAVOS (US$ 2.453,80), 

corresponde al 10 % del valor total de la Orden de Compra, de acuerdo a lo estipulado en 

Artículo 15° del P.B.Y.C.P. (Ver Artículo 16° del P.B.Y.C.P. “Moneda y formas de 

garantía”). 

w) Multa por mora en el cumplimiento de sus obligaciones: Se aplicará una multa del CERO 

COMA DOS POR CIENTO (0,2%) del valor de lo satisfecho fuera de término por cada 

día corrido de atraso. 
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Aclaración: 

Fabricaciones Militares Sociedad del Estado, C.U.I.T. Nº 30-54669396-8, Nº Inscripción 

Impuesto de Sellos de la Provincia de Córdoba Nº 48001408. 

Impuesto de Sellos pagado por Declaración Jurada, mes septiembre, año 2021, Impuesto 

$ 4.094,64 y US$ 294,46. 

 

El pago del Impuesto de Sellos deberá ser efectivizado mediante transferencia bancaria al 

Banco de la Nación Argentina Sucursal Río Tercero – Cuenta Corriente Nº 0436 20001/88 

CBU Nº 0110436720043620001884, enviando constancia del depósito a la dirección de 

correo electrónico: tesoreria.rt@fm.gob.ar  
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 CONSIDERACIONES GENERALES  
 

Un tratamiento químico de un sistema de enfriamiento constituye hoy un factor 

preferencial en la performance de cualquier empresa, especialmente en aquellas de 

proceso continuo como en vuestro caso. 

Por lo expuesto precedentemente Nalco ha desarrollado en los últimos años 

programas que no sólo tienen el objetivo de solucionar problemas a un costo razonable 

sino también reducir el impacto ambiental que dichos problemas pudieran producir. 

Para que los sistemas de enfriamiento puedan producir la performance deseada 

se hace imprescindible que se establezca un programa adecuado, que involucre tres 

puntos básicos, que son: 

     
✓ Control de corrosión 
✓ Control de incrustación 
✓ Control microbiológico 

 

 

 

                          Corrosión                                     Incrustación 

 

 

Ensuciamiento orgánico    

 

Microbio

logical  

 

g 
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Estos tres puntos están íntimamente relacionados entre si y es difícil que ocurra uno de 

ellos sin que se presente otro.  

Por ello todo programa de tratamiento debe asignar a los problemas un mismo grado de 

importancia. 

 

 DATOS del SISTEMA: 
 

Los datos del sistema de enfriamiento Pta de Ácido Nítrico: 

Caracteristicas del sistema a tratar: 

 Sistema de refrigeración abierto de agua, Planta de Ácido Nítrico. 

 Caudal de agua de recirculación: 1500 m3/h, máximo eventual: 
1700m3/hora. 

 Torre de refrigeración: Sulzer 3 x EWB 2300/12 (dos módulos). Anexo 
módulo Cold Drop 1 x 3 CD4848/15. 

 Volumen total del sistema: 305 m3. 

 Temperaturas promedio del agua de la torre de refrigeración:  

entrada 35ºC – salida 29ºC. 
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Calidad de Agua de Pozo 

pH 7-8 

Conductividad (µS/cm2) 250 

Dureza total (ppm CaCO3) 95 

Alcalinidad Total (ppm CaCO3) 100 

Sílice (ppm SiO2) 20 

Cloruros (ppm Cl) 10 

 

 

 TRATAMIENTO RECOMENDADO.  
 

• NALCO 3DT-424 
 

Incorpora la tecnología 3D TRASAR, que es el más reciente avance en el área de control 
automático de dosificación de los productos químicos en el Sistema de Enfriamiento.  
 
Los productos 3D TRASAR son parte de un programa innovador de tratamiento de 
agua que utiliza tecnología comprobada, en la prevención de problemas operacionales. 
La tecnología 3D TRASAR actúa tanto en problemas operacionales de rutina como en 
causas especiales. Los programas 3D TRASAR proporcionan retorno sobre la inversión, 
a través de sus recursos únicos de control y diagnóstico.  
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3D TRASAR 3DT424 posee en su fórmula inhibidores de corrosión a base de fosfato y 
zinc y los modernos dispersantes de la línea THSP (Tagged High Stress Polymer), 
especialmente indicados para sistemas con alto potencial de deposición.  
 
BENEFÍCIOS DEL PRODUCTO  

 Producto multifuncional.  
 Uso de la tecnología 3D TRASAR.  
 Especialmente formulado usando el Tagged High Stress Polymer (THSP) de Nalco  
 Excelente desempeño para Fosfato de Calcio, Fosfato de Hierro, Hierro Soluble, 

Zinc y Sólidos Suspendidos 
 

• ACIDO SULFÚRICO 
 

- Su agregado es para disminuir la alcalinidad en el sistema de enfriamiento-Provisión de 

Fca Militar. 

• HIPOCLORITO DE SODIO 
 

- Biocida Oxidante  de amplio espectro. Nalco 47162. 
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PARAMETROS DE CONTROL 

Variables  Operativas VALORES RECOMENDADOS 

pH 8 - 8,5 

Alcalinidad Total (ppm CaCO3) en torre 150-200 ppm 

Sílice < 150 ppm 

Caudales de purgas  1,9/2,4 m3/hs. 

Velocidad de CORROSION  < 3 MPY 

Cl2 libre 0,2 – 0,5 ppm 

 

CONSUMO DE PRODUCTOS 

 

PRODUCTOS Torre Enfriam 

NALCO 3DT424 5-8 lt/d 

Ac. Sulfúrico 10-15 lt/d 

Hipoclorito de Sodio 10-15 lt/d 
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TECNOLOGIA APLICADA NALCO 

La tecnología 3D TRASAR ha evolucionado para cubrir las necesidades, cada vez 

más desafiantes, de los clientes. La innovación de la tecnología 3D TRASAR ya es 

aceptada ampliamente en todo el mundo. Actualmente, ya hay más de 25,000 sistemas 

en uso. Dichos sistemas de agua son controlados las 24 horas, los 7 días de la semana, 

los 365 días del año por expertos de Nalco Water, con el respaldo de 5,000 

especialistas en el lugar. 
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¿Qué hace la tecnología 3D TRASAR™? 

 Detecta y controla los parámetros operativos críticos en tiempo real, 
dándole acceso al instante a información de sistemas en cualquier 
momento y en cualquier lugar. 
 

 Determina y ejecuta la respuesta correcta a los cambios en sistemas 
dinámicos a medida que ocurren. 
 

 Brinda beneficios operativos y económicos durante las 24 horas del día, 7 
días a la semana, los 365 días del año para obtener una rentabilidad de la 
inversión ambiental (eROI) sin precedentes. 
 

 Reduce los desechos y el uso de agua a través de una recuperación 
mejorada. 
 

 Ahorra energía, optimizando la producción y reduciendo los tiempos de 
inactividad. 

 
 Se centra de forma proactiva en una variedad de desafíos sobre la calidad 

del agua para optimizar la calidad del producto y el proceso. 
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3D TRASAR para agua de enfriamiento  

 

La innovadora tecnología 3D TRASAR para Sistemas de Enfriamiento, puede 

contribuir significativamente para sus objetivos, con el fin de lograr la contención de 

costos, la sustentabilidad, eficiencia en consumo de agua y energía, y la integridad de 

los sistemas asociados al agua de enfriamiento. 

Los sistemas 3D TRASAR CW8000 proporcionan los siguientes 

recursos y beneficios: 

 Monitoreo/control de las condiciones de incrustación.  
 Monitoreo de las condiciones de corrosión. 
 Monitoreo y control de las condiciones microbiológicas. 
 Monitoreo y control de la concentración del inhibidor 

de incrustación/corrosión  
 Monitoreo de la turbidez y de la suciedad en la celda 

del Fluorómetro. 
 Monitoreo y control de los ciclos de concentración con 

la conductividad del agua del sistema y de la 
reposición. 

 Monitoreo y control del pH y ORP. 
 Comunicaciones remotas GSM para transmisión de 

datos y alarmas para el website y servidores Nalco. 
 Comunicaciones con DCS o SCADA 
 Pantalla táctil, entrada y registro de datos para señales 

externas de monitoreo. 
 Tecnología de sensores inteligentes con reconocimiento automático del 

tipo de sensor, número de serie e histórico de calibración. 
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Algunos de los beneficios de aplicar este tipo de control serían: 

 Incremento de confiabilidad y flexibilidad operativa del programa de 
tratamiento en función de las variaciones del proceso.   
 

 Optimización de consumos de productos debido a que se ajusta sobre la 
demanda real del sistema.  

 
 Manejo de situaciones de stress y/o contingencias a través de la operación 

del set-point del polímero. 
 

 Se permite la comunicación del sistema lo cual podría interconectarse con 
el DCS para generar control PID, alarmas al panelista, entre otros. 
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Control automático de Ciclos a través de Purga 

Para llevar a cabo la automatización de la purga 3DTRASAR ofrece la posibilidad 

de realizar un control basado en conductividad y en NSI (Nalco Scale Index).  

 Conductividad 

 

La conductividad se mantiene como uno de los mejores indicadores para la 

concentración de las especies disueltas en el agua, razón por la cual se recomienda 

hacer dicha medición en el sistema.  Sin embargo, las diferentes fluctuaciones en la 

medición y control de acuerdo con la concentración de las especies que no forman sales 

de solubilidad inversa tales como sales de cloruro y amonio,  hacen que el cálculo de los 

ciclos de concentración a través de esta medición sea también variable, razón por la 

cual se recomienda establecer un rango de control de conductividad en el retorno de la 

torre en función a los valores estadísticos de este parámetro y su relación proporcional 

con los ciclos de concentración.  

3DTRASAR permite la incorporación de señales de 4-20mA en su sistema de 

monitoreo, lo cual hace que el sistema permita agregar al monitoreo analizadores de 

cloruros en para correlacionar variables asociadas al control de biocida y purga. Esto, 

aunado a la automatización de la adición de biocida base cloro permitiría establecer un 

control y adecuados niveles de set-point de conductividad y ORP para no sobrepasar 

estos límites.  

De la misma forma, todas esas correlaciones podrían ser llevadas al DCS para 

mantener el control adecuado de las variables.  
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Control de biocidas 

Una de las ventajas que ofrece la tecnología de 3DTRASAR es la medición de la 

capacidad oxidante y reductora del agua a través de la incorporación del ORP como 

variable crítica del sistema. El ORP es la medida indirecta de los agentes oxidantes y 

reductores del agua de enfriamiento.  Esta variable se relaciona directamente con las 

concentraciones de agentes oxidantes en el agua para garantizar las condiciones 

óptimas de control microbiológico.  
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PLAN DE SERVICIO 
 

 
ACTIVIDAD 

 

IMPACTO / FRECUENCIA / RESPONSABLE 

VISITAS DE SERVICIO 

 

Visitas quincenales del representante responsable  
Técnico de Nalco 

ANÁLISIS QUÍMICOS DE LAS 
AGUAS DEL SISTEMA 

 

El análisis correcto de las calidades del agua de los 
diferentes sistemas estará a cargo del analista de 
Nalco. El cual realizara los ajustes necesarios de 
manera de evitar valores fuera de especificación. 

INSPECCIÓN DE LOS EQUIPOS 

 

Se realizan en función de los cronogramas de  
paradas  previstas por Fca MILITAR  
 Dichas inspecciones sirven de control y evaluación 
de la operación de los equipos y la acción 
preventiva de los programas. 
Incluye fotografías, reporte de inspección, análisis 
de depósitos. 

CONTROL DE STOCK 

 

Nalco es responsable por el mantenimiento del stocks 

CHARLAS TÉCNICAS 

 

Deben formar parte del plan de adiestramiento del 
Personal y siempre van acompañadas por la 
actualización con material informativo. 2 X AÑO 
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