‘ABRICACIONES MILITARES A
OCIEDAD DEL ESTADO @ADOS

FABRICACIONES MILITARES SOCIEDAD DEL ESTADO ORDEN DE COMPRA
Oficina Departamento de Compras Ne 0C-2023-RT-003
Direccién Av. Cabildo 65 42 Piso CABA FECHA 11/1/2023
cuIT 30-54669396-8 Modalidad Sin modalidad
Gestor Leticia Alvarez
Expediente N2 EX-2022-108802078- -APN-GCYCHFMSE Informe de Adjudicacién IF-2023-02096377- -APN-GEAY#FMSE
Proceso N° Contratacion Abreviada N2 CAB-2022-RT-057 Autoridad Firmante Gerente de Compras FMSE
ADJUDICATARIO
Denominaciéon CLARK SOLUTIONS CHILE SpA |RUT |765988179

Domicilio Avda. Américo Vespucio 1691 - Quilicura

Pais Chile
z . joao.torgal@clarksolutions.com
Teléfono 56243670107 E-mail ‘ matias plana@engage-ar.biz
BIENES Y/O SERVICIOS ADJUDICADOS
Unidad
Renglén N° Descripcion Cantidad de Precio Unitario c/iva Alicuota Precio Total
Medida

Eliminadores de niebla 4cida para torre de
1 absorcidn final segun especificaciones técnicas y 5 c/u USD 5.600,00 USD 28.000,00
plano SO110390 Rev 01, indicados a continuacidn.

PRECIO TOTAL USD 28.000,00
Forma de Pago 100% anticipado, previa presentacion de contragarantia.
Plazo de entrega 70 dias de acreditado el anticipo.
Lugar de entrega FABRICA MILITAR RIO TERCERO.
Fabrica Destino FABRICA MILITAR RIO TERCERO.
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Clark

Solutions

1. INTRODUCCION

FMSE solicita una cotizacién de Eliminadores de Niebla, tipo velas, para la torre de absorcién final de la
planta sulfurico.

Actualmente la torre de absorcion tiene 5 velas de 144" de largo y 24" didmetro externo en fibra de vidro
con estructura en 316L SS.

2. PROPUESTA TECNICA

2.1. Documentos de Referencia

Texto informativo de la licitacion:

- Pliego de Bases y Condiciones Particulares CAB-2022-RT-057

PLIEGO DE BASES Y
CONDICIONES PARTIC

IF-2023-04426249-APN-GCY C#FMSE
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Clark

Solutions

2.2

.

Informacion del proceso!

El estudio de los eliminadores de niebla se basé en la siguiente hoja de datos:

Clark

Solutions

HOJA DE DATOS

FABRICACIONES MILITARES

PLANTA DE ACIDO SULFURICO

SAO PAULO, BRASIL +55.11.3472.3333 « FAX: 455.11.3472 3300 29/10/2022
DATOS DEL PROCESO
DESCRIPCION UNIDAD TORRE ABSORCION

i GAS NORMAL MAXIMA

2 |Flujo Molar
3] 503 kmol/h 3 3940ppm 3940ppm
4 | 502 kmol/h 2 2800ppm 2800ppm
s | 02 kmol/h % 14,2% % 14,2%
z N2 kmol/h 575 85,1% 575 85,1%
| 8 | H20 kmol/h 0 0,0% 0 0,0%
| 9| Total kmol/h 675 777
| 10 |Caudal Volumetrico Normal Nm3/h 15.331 17.630
| 11 |Caudal Masivo keg/h 19.498 19.498
| 12 | Densidad kg/m? 0,965 0,839
| 13 |Viscosidad cP 0,02 0,02
| 14
| 15 [Caudal Volumetrico m3/h 20.206 23.235
| 16

17 [NIEBLA ACIDA
| 18| caudal Masivo kg/h 8 9
19 [concentracién % H2504 98,5 98,5
20 |Densidad kg/m? 1.769 1.769
z Viscosidad cP 6,3 6,3
| 22
ﬁ CONDICIONES OPERACIONALES
| 24 |Altitud msnm 400 400
| 25 | Presién Barometrica mbar 968 968
| 26 | Presion Manometrica mbar 50 50
| 27 | Presion Absoluta mbar 973 973

28 | Temperatura °C 77 77

Informacién en azul ha sido informada en la licitacién, lo demés es estimado o calculado:

« Estimado: Caudal masico de niebla; concentracién del gas;
+ Calculado: Densidad; viscosidad,;

! Las condiciones del proceso son criticas para el rendimiento y la seleccién de materiales; en ausencia de condiciones de proceso
en la fase de cotizacion, Clark Solutions evalta las condiciones de proceso esperadas y los tamafios / disefios en consecuencia.
Las garantias consideradas se basaran unicamente en las condiciones del proceso utilizadas para el disefo.
1F-2023-04426249-APN-GCY C#FMSE
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Clark

Solutions

2.3. Descripcion de Equipos Ofrecidos

Articulo Aplicacién Descripcién Ctd. Especificaciones
Equipo:
Elemento: 24.20.144
Modelo: BD
Torre de Absorcion Dimensiones:
Final Didmetro Externo: 24"
1 FiberBed 5 Largo: 144"
Planta de Acido
Sulfarico Material:

1° capa: Manta Fibra de Vidrio
2° capa: Corddn Fibra de Vidrio
3° capa: Manta Fibra de Vidrio
Estructura: SS 316L

2.4. Detalles Equipos Ofrecidos

DESCRIPCION DEL EQUIPO

TORRE ABSORCION
Eliminador de Niebla FiberBed
Tipo Brownian Difusién
Modelo 24.20.144
Material Filtro Glass Fiber
Estructura 316LSS
Numero en Operacién 5
Altura Total in 144
Espesura Filtro in 2
Diametro in 24
Area Total m? 32,1
Velocidad del Flujo m/s 0,17
k-factor m/s 0,00
Eficiencia >3 um 100,0%
>3 um 99,0%
Perdida de carga Calculada mmw. C. 170
COMENTARIOS
Equipo de acuerdo con el instalado actualmente en FMSE

IF-2023-04426249-APN-GCY C#FMSE
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Clark

Solutions

2.5. FiberBed® - Eliminador de Nieblas

L
A

FiberBed” BD FiberBed® DualBed® FiberBed* IC

Descripcion del eliminador de nieblas FIBERBED®

El eliminador de niebla de lecho de fibra Fiberbed® fue desarrollado para capturar particulas
submicrémicas de una corriente gaseosa.

El lecho filtrante ha sido disefiado para proveer una alta eficiencia de separacién, pudiendo ser
compuesto de diversas fibras, en la cual se empafna entre dos telas metélicas concéntricas.

El gas y las nieblas entran por uno de los lados del lecho filtrante en un flujo horizontal a través del lecho,
el gas limpio emerge del lecho y camina hacia la boquilla de salida de los gases y el liquido separado se
dirige hacia el lado opuesto de la pantalla y drenado para el fondo del elemento.

Con esta configuracion, los eliminadores de niebla del tipo Fiberbed® poseen la capacidad de capturar
las gotitas en los tres mecanismos de captacién, conforme las figuras abajo:

Impacto inercial, interceptacién directa y difusién browniana (esqg. para dir.)

IF-2023-04426249-APN-GCY C#FMSE
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Clark

Solutions

Capas de Filtracion

Los eliminadores de niebla FiberBed® Clark Solutions
normalmente se componen de tres o mas capas de filtracién
para garantizar la eficiencia de separacion, siendo:

Manta de Captacién: Captura particulas mayores,
reduciendo la cantidad de niebla que sigue pata la fibra de
captacion, funciona como una primera etapa de filtracién;

Fibra de Captacion: Efectivamente, responsable de
capturar las particulas pequenas, puede ser una sola capa o
mas, dependiendo de las condiciones de operacién;

Capa de Drenaje: Capa de fibras con espesor,
composicién y montaje especifico para proporcionar un mayor
poder drenaje con una reduccién sustancial de las redes de
arrastre.

llustracion 1 - Maquina de fabricacion de E.N. tipo vela

SAMPLE DATA FOR FILTER ELEMENT
MODEL PREDICTION WITHIN 5%

[in H;0)

TESTIDENTIFICATION
CUENT:
CANDLE SERIALNUMBERS:
XXX-/Xto XXX-/X
NUMBER OF ELEMENTS:
18
TESTDATE:
mm/dd/yyyy

MEASURED AND ESTIMATED PRESSURE DROP ACROSS FILTER ELEMENT

ACTUAL GAS FLOW ACROSS FILTER ELEMENT
[m?*/h]

clarksolutions.com.br | +55 11 3472-3333

Curvas de caida de presion

Todo eliminador de nieblas producido tiene un grafico
de pérdida de carga seca en funcién del caudal de aire
insuflado, ese grafico nos permite comparar la pérdida
de carga de todos los eliminadores de nieblas.

_,—;::Z-f;ﬁ:&—“ Estos graficos se pueden proporcionar en caso de
Lo gl solicitud previa.

IF-2023-04426249-APN-GCY C#FMSE
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Clark

Solutions

Estructura metalica

La durabilidad de los eliminadores de niebla en general estd asociada a la durabilidad de la estructura
metdlica. Una estructura metdlica mas resistente, lleva la mayor longevidad y posibilidad de
reacondicionamiento de este eliminador de nieblas en el futuro.

Las jaulas Clark Solutions utilizan una abertura estandar de 2" (opcionalmente 1" o 3 ") mientras que las
jaulas de los eliminadores de niebla de otros proveedores utilizan una abertura de 4 pulgadas. Esto
significa que nuestras jaulas poseen aproximadamente 2 (siete) veces mas metal que la de los
competidores, garantizando una mayor resistencia mecanica y mayor ciclo de vida, por tener estructuras
mecanicas mas reforzadas.

Control de fabricacion

Durante el proceso de fabricacién de los

44 78'C eliminadores de niebla, los mismos son

sometidos a un diferencial de presién

con aire caliente, de esta forma

sensores modernos controlan el

40 diferencial de presién suministrado por
el medic filtrante.

35 Una foto térmica también ayuda a los
operadores en la verificacion de la
homogeneidad del medio filtrante,

31 16C evitando asi cominos preferenciales.

Ir 1 (Este sevicio es opcional).

P N LS RS R [T R, T

Beneficios

e Alta eficiencia e (osto beneficio

La captura de particulas submicromicas, por debajo de Debido a la alta durabilidad y eficiencia, el Fiberbed®
Tum, garantiza la recuperacion del liquido y la sequridad en se convierte en una gran opcion costo-beneficio;

las operaciones adyacentes;

¢ Instalacion facil e Repack
Ya se produce para facilitar la instalaciony el mantenimiento  Aproveitamento das grades, menor custo e prazos de
del eliminador: entrega menores.
IF-2023-04426249-APN-GCYC#FMSE
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[/llcontinuacion OC-2023-RT-003

a) Area Solicitante: PRODUCCION QUIMICA (REC-2022-RT-407).

b) A los efectos de dar cumplimiento a la forma de pago establecida, debera enviar a la
brevedad posible una CONTRA GARANTIA, por un monto equivalente al anticipo
solicitado [DOLARES VEINTIOCHO MIL (US$ 28.000,00)].

c) Los materiales deberan ser entregados con un REMITO, donde se indique numero de Orden
de Compra y renglones a los cuales corresponden. Sin este documento no se podra dar el
respectivo ingreso contable, y por consiguiente tampoco sera factible la emision del
Certificado de Recepcion y liquidacion de la Factura.

d) INFORMACION DE DISENO DEL PROCESO

Aplicacion en proceso: torre de absorcion final de la fabricacion de acido sulftrico.

Normal Maximum
Flujo de gas: 15,331 Nm3/hr 17,630 Nm*/hr
19,560 m*/hr 22,495 m*/hr
Temperatura de operacion: 77 eC 77eC
Presion de operacion: 4.98 kPa (g) 5.0 kPa (g)

e) DESCRIPCION DEL EQUIPO

Dimensiones del elemento filtrante

- Diametro exterior: 607 mm.

- Didmetro interior: 508 mm.

- Longitud: 3660 mm.

- Resto de dimensiones a cumplir segun plano SO110390 Rev 01.
Material de las fibras

- Fibra de vidrio B14.

Tipo de filtro y descripcion

- Tipo de pie F (2), con jaula interna y externa completa, brida inferior y placa superior.
- Material de estructura: Acero Inoxidable 316L.

- Tornilleria de brida: incluido.

- Material de tornilleria: Acero Inoxidable 316L.

- Junta de brida: incluido.

IF—2023—04426249—APN—GCYC#F’\1‘\411SE
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{l/continuacion OC-2023-RT-003
- Material de la junta: 25% glass filled P.T.F.E.

EFICIENCIA DE DESEMPENO

Para las condiciones de proceso especificadas en el punto A) y aun dentro del rango del 30% al
100% del caudal de gas especificado y libre de sdlidos insolubles, se obtendran las siguientes
eficiencias:

- 100 % eliminacién de microgotas mayores a 3 micrones.
- 99 % eliminacién de microgotas menores a 3 micrones.
- Caida de presion: <a 170 mmH20.

- Carga de niebla acida en chimenea: < 30 mg/Nm3 H2S04

g) Los elementos a proveer deben ser nuevos y sin uso, suministrados en su embalaje normal de

comercializacion y/o adecuadamente acondicionados al efecto de su proteccion contra golpes,
ralladuras y agentes externos que pudieren deteriorarlos; disminuir su vida util o incluso
inutilizarlos.

h) Junto con la provision, el adjudicatario debera presentar CERTIFICADO DE CALIDAD

provisto por el fabricante, segun corresponda, donde certifique que cumple con los
requisitos mencionados en la presente Orden de Compra.

GARANTIA:

El adjudicatario debera garantizar los elementos por defectos de fabricacion o vicios ocultos, por
un lapso minimo de dieciocho (18) meses contados a partir de la fecha de entrega conforme o
doce (12) meses desde operacion, lo que ocurra primero.

Si durante el periodo de garantia se produjesen inconvenientes debidos a deficiencias
comprobables y atribuibles a los productos provistos objeto de la presente contratacion, el
adjudicatario se compromete a subsanarlo dentro del menor lapso y sin cargo adicional alguno
para F.M.R.T.

Durante el lapso que dure la reposicion que eventualmente haya que efectuar, el plazo de
cobertura por garantia quedara neutralizado, reanudandose una vez que se haya superado el
problema.

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

Se destaca que el importe de la mencionada garantia de adjudicacion, es de DOLARES
DOS MIL OCHOCIENTOS (US$ 2.800,00), corresponde al 10 % del valor total de la
Orden de Compra, de acuerdo a lo estipulado en Articulo 17° del P.B.Y.C.P. (Ver
Articulo 18° del P.B.Y.C.P. “Formas de garantias”).

IF—2023—04426249—APN—GCYC#F’\1‘\4128E

Péagina

Pagina 10 de 11



[/llcontinuacion OC-2023-RT-003

k) Multa por mora en el cumplimiento de sus obligaciones:

Se aplicard una multa del CERO COMA TRES POR CIENTO (0,3%), del valor de lo
satisfecho fuera de término por cada dia corrido de atraso.

l) RECEPCION TECNICA

En la recepcion técnica definitiva participara personal de Inspeccion de Calidad de Fabrica
Militar Rio Tercero.

Aclaracion:

Fabricaciones Militares Sociedad del Estado, C.U.L.T. N° 30-54669396-8, N° Inscripcién
Impuesto de Sellos de la Provincia de Cordoba N° 48001408.

Impuesto de Sellos pagado por Declaracion Jurada, mes enero, afo 2023, Impuesto

U$S 336,00

El pago del Impuesto de Sellos debera ser efectivizado mediante transferencia bancaria al
Banco de la Nacion Argentina Sucursal Rio Tercero — Cuenta Corriente N° 0436 20001/88
CBU N° 0110436720043620001884, enviando constancia del depdsito a la direcciéon de
correo electronico: cumplimiento.rt@fm.qob.ar

Calcular el monto del desembolso tomando en cuenta el tipo de cambio cotizacion billete vendedor cerrado
del BANCO DE LA NACION ARGENTINA del dia anterior de la acreditacion bancaria correspondiente.

IF—2023—04426249—APN—GCYC#F’\11\41§E
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA

Hoja Adicional de Firmas
Orden de Compra

Numero: 1F-2023-04426249-APN-GCY C#FMSE

RIO TERCERO, CORDOBA
Jueves 12 de Enero de 2023

Referencia: OC-2023-RT-003 CLARK SOLUTIONS CHILE SpA
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JUAN GOMARIZ

Jefe I

Gerencia de Compras y Contrataciones
Fabricaciones Militares Sociedad del Estado
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